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lkjka'k

Mk;otZu gsM dk;ksaZ ds vkxeu ds ckn ls ugj esa ryNV dk teko flfoy bathfu;jksa ds fy, ,d 
egRoiw.kZ fpark dk fo"k; jgk gSA vf/kdka'k —f"k vkSj fo|qr ugj dk ikuh fgeky;h ufn;ksa ls fy;k tkrk 
gS] ftuesa cgqr vf/kd ryNV lkexzh tek gksrh gSA Hkzfey Vîwc jsr tky fudyus okyh ugj ls xkn 
lkexzh dks ckgj fudkyrk gSA blesa ugj ds iwjs ry ij ,d Vîwc fcNkbZ xbZ gS] ftlds fdukjs ij ,d 
Nsn gSA ;g vU; LFkkukiUu gkbMªksfyd midj.kksa dh rqyuk esa cgqr çHkkoh vkSj lLrk gSA bl v/;;u esa 
Hkzfey Vîwc btsDVj jsr tky n{krk dk vuqeku yxkus ds fy, Mhi U;wjy usVodZ ¼Mh,u,u½ vkSj LVSDM 
,UlsEcy ¼,lbZ½ e‚My dk mi;ksx fd;k x;kA Hkzfey Vîwc jsr tky ij ç;ksxksa ls 174 çs{k.kksa dk ,d 
MsVk lsV ,d= fd;k x;k FkkA 174 MsVklsV esa ls] ;k–fPNd :i ls pqus x, 134 MsVklsV dk mi;ksx 
çf'k{k.k ds fy, fd;k x;k Fkk] tcfd 'ks"k 40 MsVklsV dk mi;ksx e‚My ds ijh{k.k ds fy, fd;k x;k 
FkkA buiqV MsVklsV esa osx ¼eh-@ls-½] ryNV dk vkdkj ¼feeh-½] ryNV dh lkaærk ¼ihih,e½] fLyV 
dh eksVkbZ vkSj Vîwc ds O;kl dk vuqikr ¼Vh@Mh½] vkSj fu"d"kZ.k vuqikr ¼%½ 'kkfey gSa] tcfd VªSfiax 
n{krk ¼%½ dks vkmViqV ekuk x;kA e‚My dh {kerk dh rqyuk djus ds fy, nks çn'kZu lwpdkadksa dks 
fu;ksftr fd;k x;k FkkA ifj.kkeksa dh rqyuk ls irk pyrk gS fd ,lbZ e‚My vU; Mh,u,u e‚My dh 
rqyuk esa csgrj çn'kZu djrk gSA lqxzfgrk fo'ys"k.k ls irk pyrk gS fd Hkzfey Vîwc jsr tky Qalkus 
dh n{krk dk vkdyu djus esa fu"d"kZ.k vuqikr lcls egRoiw.kZ çkpy gSA

Abstract

Sediment deposition in the canal has been a significant concern for civil engineers since the 
advent of diversion head works. Most agricultural and power canal water is taken from Himalayan 
rivers, which keep much sediment materials. The vortex tube sand trap ejects silt materials from 
the off-taking channel. It comprises a tube laid across the whole bed of the canal with an opening 
at the ridge. It is very effective and cheap compared to the other substitute hydraulic devices. This 
study used Deep Neural Network (DNN) and Stacked Ensemble (SE) models to estimate vortex 
tube ejector sand trap efficiency. A data set of 174 observations was collected from experiments on 
the vortex tube sand trap. Out of 174 datasets,134 datasets chosen randomly were used for training, 
whereas the residual 40 datasets were used for testing the models. The input dataset consists of 
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velocity (m/s), sediment size (mm), the concen-
tration of sediment (ppm), the ratio of slit thick-
ness to diameter of the tube (t/d), and extraction 
ratio (%), whereas trapping efficiency (%) was 
considered as output. Two performance indices 
were employed to compare the potential of the 
model. A comparison of outcomes proposes 
that the SE model performs better than other 
DNN models. Sensitivity analysis show that the 
extraction ratio is the most vital parameter in 
estimating vortex tube sand trap trapping effi-
ciency.

eq[; 'kCn % Mhi U;wjy usVodZ ¼Mh,u,u½] LVSDM 
,UlsEcy ¼,lbZ½] Hkzfey Vîwc jsr tky n{krk] 
lqxzfgrk fo'ys"k.kA

Keywords: Deep neural network (DNN), 
Stacked ensemble (SE), vortex tube sand trap 
efficiency, Sensitivity analysis.

1- ifjp;

unh dk gekjs thou esa cgqr egRo gS vkSj ;g 
ns'k ds foÙkh; fodkl esa çeq[k Hkwfedk fuHkkrh gS 
D;ksafd tyfo|qr] flapkbZ vkSj usfoxs'ku tyekxZ ls 
tqM+s gq, gSaA pSuy esa ryNV dk teko ,d eq[; 
dfBukbZ gS ftldk dbZ ns'kksa dks lkeuk djuk iM+ 
jgk gSA Hkkjr esa fgeky; {ks= ls fudyus okyh 
vf/kdka'k ufn;k¡ ry Hkkj vkSj fuyafcr Hkkj ds 
:i esa Hkkjh ek=k esa ryNV Hkkj ogu djrh gSaA 
flapkbZ dk;ksaZ vkSj tyfo|qr ;kstukvksa ds fMtkbu 
esa ryNV çeq[k leL;kvksa esa ls ,d gSA ryNV 
dh mPp lkaærk okys unh ds ikuh dks flapkbZ 
ugjksa dh vksj eksM+ fn;k tkrk gS D;ksafd ugjksa dh 
ifjogu {kerk vkerkSj ij ufn;ksa dh rqyuk esa 
de gksrh gSA ;fn Hkkjh ryNV Hkkj ugj esa ços'k 
djrk gS] rks ugj brus NksVs <yku ds lkFk dqy 
ryNV Hkkj dks LFkkukarfjr djus esa vleFkZ gksxh] 
vkSj ryNV Hkkj dk dqN fgLlk pSuy esa tek gks 
tk,xkA flapkbZ vkSj fctyh ugjksa esa ckjhd ryNV 
dh ,d fuf'pr ek=k ges'kk lgu dh tk ldrh 

gSA gkyk¡fd] ugj }kjk ys tk, tkus okys eksVs 
ryNV dh ek=k dks ;FkklaHko de j[kuk vko';d 
gSA fctyh ugjksa ds ekeys esa] Vjckbu CysM ds 
thou ds fy, gkfudkjd lHkh eksVs inkFkksaZ dks 
gVk fn;k tkuk pkfg,A blfy, ;g cgqr egRoiw.
kZ gS fd pSuy }kjk ys tkus okyh ryNV dh ek=k 
dks de fd;k tkuk pkfg,A ;g vko';d gS fd 
ryNV ds eksVs va'k dks ugj esa ços'k djus ls jksdk 
tk,A fctyh pSuyksa ds ekeys esa Hkh] xkn dk ços'k 
gkbMªks&Vjckbu ds ?kVdksa ds fy, gkfudkjd gSA 
blls Vjckbu dh ckYVh Hkh fo?kfVr gks tk,xh 
vkSj de gks tk,xh] ftlls varr% Vjckbu dh 
çHkko'khyrk de gks tk,xh[1]A pSuy esa xkn ds 
ços'k dks çcaf/kr djus ds fy, pSuyksa esa ,d vyx 
çdkj ds btsfDVax fMokbl dk mi;ksx fd;k tkrk 
gSA ;s Hkzfey Vîwc çdkj [2]] fuiVku csflu [3-4]] 
lqjax çdkj [5] vkSj Hkzfey d{k Js.kh [6-7] gSaA 
pSuy gsM esa ryNV dks de djuk ,d ryNV 
csn[kynkj ds lkFk çkIr fd;k tkrk gS tks vke 
rkSj ij ugjksa dks can djds midj.k ds ek/;e 
ls HkkSfrd :i ls gVkus ls vyx ,d ykHkdkjh 
–f"Vdks.k gSA lqjax Js.kh esa 15%-25% fudkl 
çokg ds ek/;e ls gVkus dh çHkko'khyrk yxHkx 
35% gS] blfy, ;g csgn egaxk gS D;ksafd dkQh 
ek=k esa ikuh xk;c gks tkrk gSA blds vykok 
,slh txg ds fy, mi;qä ugha gS tgka ty ladV 
xaHkhj gksA flad dks O;ofLFkr djus ds dbZ uqdlku 
gSa D;ksafd blesa vis{kk—r cM+s LFkku] yacs le; 
rd jgus dh vko';drk gksrh gS] vkSj O;fäxr 
¶yf'kax ds nkSjku dbZ ijs'kkuh gksrh gSA Hkzfey 
&Js.kh ds fuiVku d{k dh lhek,¡ gSa] D;ksafd bldh 
;kstuk vkSj fuekZ.k pqukSrhiw.kZ gSaA blds vykok] 
;g dsoy lhfer ek=k esa xkn okys ikuh dks gh 
gVk ldrk gSA ;g 'kks/k i= Hkzfey Vîwc&Js.kh xkn 
csn[kynkj dh tkap djrk gS] vkSj Q¡lkus dh n{krk 
dk iwokZuqeku yxkus ds fy, e‚Mfyax dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA Hkzfey Vîwc jsr tky ¼ohVh,lVh½ 
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,d ljy lajpukRed midj.k gS ftldk mi;ksx 
flapkbZ vkSj fctyh pSuyksa ls xkn gVkus ds fy, 
fd;k tkrk gS [8]A ohVh,lVh ,d [kqyh Vîwc gS 
tks pSuy ds fupys Hkkx esa fLFkr gksrh gS] tks ;k 
rks /kkjk ds lkekU; gksrh gS ;k /kkjk ls 30 ;k 45 
¼fMxzh½ tSls dqN dks.kksa ij gksrh gS [9]A ik'ksZy  
}kjk fofHkUu çdkj ds ohVh,lVh dk ijh{k.k fd;k 
x;kA tSls gh ikuh Vîwc ds Åij cgrk gS] 200 ls 
500 vkjih,e ds Øe dh ?kw.kZu xfr ds lkFk Hkzfey 
çokg LFkkfir gksrk gS] tks eksVs ctjh vkSj ;gka rd 
fd d‚cYl dks ckgj fudkyus ds fy, i;kZIr gSA 
Hkzfey Vîwc vkerkSj ij O;kl esa cM+s gksrs gSaA xsV 
Hkzfey Vîwc ds MkmuLVªhe Nksj ij fMLpktZ dh 
xfr dks fu;af=r djrk gSA vf/kdre çHkko'khyrk 
rc çkIr gksrh gS tc Vîwc ds gksaB leku ÅapkbZ ij 
gksrs gSa] vkSj Vîwc ij ÝkmM la[;k ,d gksrh gSA 
ohVh,lVh dh n{krk dk o.kZu rc fd;k tkrk gS 
tc ,d pSuy ds vanj ikfjr xkn Hkkj dk vuqikr 
fudkyk tkrk gSA vf/kdka'k le;] ugj ds ry 
d.k xkn dks ugj ds çokg ds 10% ls 20% ds 
chp ckgj j[kk tk ldrk gS [8]A ohVh,lVh dh 
VªSfiax çHkko'khyrk dh tkap ds fy, HkkSfrd vkSj 
la[;kRed e‚Mfyax dks fu;ksftr fd;k x;k FkkA 
ohVh,lVh lajpuk esa ljy vkSj dq'ky gSA bldk 
mi;ksx mu {ks=ksa esa fuyafcr yksM vkSj csM yksM 
xkn dks gVkus ds fy, fd;k tkrk gS tgka xaHkhj 
ty ladV gSA ryNV dks çokfgr djus ds fy, 
5% ls 10% ikuh dh gkfu dh vko';drk gksrh 
gSA vU; çdkj ds btsDVjksa dh rqyuk esa] ohVh,lVh 
cgqr NksVk gS vkSj bls LFkkfir djuk vklku gSA 
vU; btsDVj dh rqyuk esa bldh LFkkiuk ykxr 
de gSA dbZ ekeyksa esa] ohVhbZ vfrfjä fo?kVu 
midj.k dk vf/kd fdQk;rh vkSj ikuh de djus 
okyk fodYi gSA blds vykok ohVhbZ ds Hkhrj 
LVªhe fMokbl bruh tfVy gS fd ryNV Qalkus 
dh n{krk dk iwokZuqeku yxkus ds fy, ikjaifjd 
çfrxeu çksVksVkbi lgh <+ax ls LFkkfir djuk 

tfVy gSA ifj.kkeLo:i] e'khu yfuaZx dks ,d 
vU; rduhd ds :i esa mi;ksx fd;k tk ldrk 
gSA blds vykok] e'khu yfuaZx fo'ys"k.k vc ty 
lalk/ku bathfu;fjax ds dbZ {ks=ksa esa O;kid :i ls 
mi;ksx fd;k tkrk gSA orZeku v/;;u dk mís'; 
LVSDM ,UlsEcy ¼,lbZ½ vkSj Mhi U;wjy usVodZ 
¼Mh,u,u½ dh rduhd dk mi;ksx djds MsVkcsl 
dk fo'ys"k.k djuk gS rkfd ;g ns[kk tk lds fd 
VªSfiax n{krk dk c<+k gqvk iwokZuqeku çkIr djus 
;ksX; gS ;k ughaA ifj.kkeksa dh rqyuk ls irk pyrk 
gS fd ,lbZ e‚My] Mh,u,u e‚My dh rqyuk esa 
vPNk fu"iknudrkZ gSA

1-1- y{; vkSj mís';

dbZ 'kks/kdrkZvksa us ohVh,lVh çHkko'khyrk dks 
c<+kus ds fy, HkkSfrd e‚Mfyax dk mi;ksx djds 
Hkzfey Vîwc btsDVj esa dbZ T;kferh; lek;kstu 
fd, gSaA Qalkus dh n{krk ds ifj.kkeksa dks vHkh Hkh 
la'kksf/kr djus jgus dh vko';drk gSA yksdfç; 
Hkzfey Vîwc ;kstuk vaxwBs ds dkuwu] vuqHkotU; 
lehdj.kksa] fiNyh /kkj.kkvksa] HkkSfrd çksVksVkbi 
fo'ys"k.k vkSj ikjaifjd rjhdksa ds vuqlkj gSA pw¡fd 
Hkzfey Vîwc ds nkSjku /kkjk midj.k dfBu vkSj 
vjs[kh; gksrk gS] vkerkSj ij ns[ks x, fj'rksa ds VªSfiax 
n{krk dh iwjh rjg ls Hkfo";ok.kh djus ds fy, 
,d çksVksVkbi cukus dh pqukSrh nh tkrh gSA ;g 
fjiksVZ ohVh,lVh dh xkn&Q¡lkus dh çHkko'khyrk 
dk iwokZuqeku yxkus ds fy, lq>kbZ xbZ ,e,y 
rduhdksa vkSj ikjaifjd vkSj igys tkjh fd, x, 
çksVksVkbi dh tkap djrh gSA dbZ dkjd ohVh,lVh 
dh xkn Qalkus dh {kerk dks çHkkfor djrs gSa] lkFk 
gh O;kl ls fLyV&eksVkbZ dk vuqikr] fopyu dk 
dks.k] xkn dk vkdkj] osx] xkn dh rhozrk] blds 
vykok ¶yf'kax fMLpktZ dh ek=k Hkh çHkkfor djrs 
gSaA ohVh,lVh esa LVªhe çn'kZu csgn dfBu gS] 
ftlls ekud çksVksVkbi dk mi;ksx djds xkn 
Qalkus dh çHkko'khyrk dk vuqeku yxkuk eqf'dy 
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gks tkrk gSA orZeku tkap e'khu yfuaZx ¼,e,y½ 
–f"Vdks.k tSls LVSDM ,UlsEcy ¼,lbZ½ vkSj Mhi 
U;wjy usVodZ ¼Mh,u,u½ ij dsafær gS] tks çokg ds 
xSj&js[kh; O;ogkj dks VªSd dj ldrk gSA ,e,y 
fof/k;ksa dk mi;ksx djds ohVh,lVh dh vuqekfur 
VªSfiax n{krk dh rqyuk vkil esa dh tkrh gSA

2- lkexzh vkSj rjhds

daI;wVj midj.kksa ds lq/kkj dk v/;;u 
tks lkekU; :i ls fdlh O;fä dh cqf) dh 
vko';drk ds fy, xfrfof/k;ksa dks iwjk dj ldrk 
gS] e'khu yfuaZx ¼,e,y½ ds :i esa tkuk tkrk gS] 
tks daI;wVj foKku bathfu;fjax dk ,d mi{ks= gSA 
,e,y ,d fo'kky] forfjr lekukarj çkslslj gS tks 
ç;ksxkRed Kku dks lh[krk gS vkSj cuk, j[krk gSA 
;s çksVksVkbi dbZ vko';d dEI;wVs'kuy midj.kksa  
;k U;wj‚Ul dks tksM+dj mfpr lkekU; fu"iknu 
çkIr djus dk ç;kl djrs gSaA —f=e cqf)eÙkk 
e‚My dks lVhd cukus ds fy, usVodZ lajpuk] 
uksM QaD'ku vkSj f'k{kk ;k lh[kus ds fu;eksa dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA ;s fn'kkfunsZ'k otu ds 
'kq#vkrh lsV dks fufnZ"V djrs gSa vkSj foLrkj ls 
crkrs gSa fd çf'k{k.k vof/k ds nkSjku çn'kZu dks 
c<+kus ds fy, mUgsa dSls cnyk tkuk pkfg,A

2-1- Mhi U;wjy usVodZ ¼Mh,u,u½

Mhi U;wjy usVodZ dks ,d xgjs eYVhys;j 
U;wjy usVodZ ds :i esa Hkh tkuk tkrk gS D;ksafd 
blesa ,d ls vf/kd fNih gqbZ ijrsa gksrh gSa] vkSj 
çkIr uksM~l dh la[;k ,,u,u dh rqyuk esa cgqr 
cM+h gSA raf=dk usVodZ fofHkUu vkdkjksa esa vkrs 
gSa] ysfdu mu lHkh ds vko';d ?kVd leku gksrs 
gSaA ;g Hkh ekuo efLr"d ds leku dk;Z djrk 
gS vkSj bls vU; e'khu yfuaZx ,YxksfjFe ds fy, 
çf'kf{kr fd;k tk ldrk gSA buiqV pj ;k uksM~l 
dh la[;k] Hkkj vkSj iwokZxzgksa ls xq.kk dh tkrh gS] 
,d fof'k"V lfØ;.k Qyu ds rgr lek;ksftr 
vkSj vkxs c<+rh gS] tSls fd flXe‚bM jsfDVQkbM 

yhfu;j ,fDVos'ku ;wfuV ¼ReLU½] tanh] vkSj blh 
rjg] ftls ;k–fPNd :i ls çkjaHk fd;k tkrk gSA 
fp= 1 esa fn[kk, x, fNis gq, U;wj‚Ul dks lfØ; 
djus ds fy, iwokZxzg vkSj otu dks lek;ksftr 
djus ds fy, =qfV ds ihNs çlkj dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA Q‚jofMaZx ikl esa] ;g muds vkarfjd 
dkjdksa dh x.kuk djrk gSA fQj] cSd çlkj ds 
nkSjku] ;g buiqV MsVk lajpukvksa dks fudkyus ds 
fy, iqujko`Ùk :i ls i‚fy'k djrk gSA ;g buiqV 
eku tksM+dj 'kq# gksrk gS] ftls vkmViqV mRiUu 
djus ds fy, lfØ;.k Qyu ds ek/;e ls ikfjr 
fd;k tkrk gSA lfØ;.k Qyu ds :i esa] fdlh 
Hkh foHksnd Qyu dk mi;ksx fd;k tk ldrk 
gSA DNN lHkh Mhy&vkmV uksM~l dks ijrksa esa 
O;ofLFkr djrk gSA leku ijr esa dksbZ uksM tqM+s 
ugha gSaA Mh,u,u esa vke rkSj ij ,d buiqV ijr 
gksrh gS tks usVodZ esa fn[kk, x, MsVk ds fy, 
forj.k lajpuk ds :i esa dk;Z djrh gS ysfdu 
çlaLdj.k ds fy, mi;ksx ugha dh tkrh gS] vkSj 
fQj çlaLdj.k Lrj ds lkFk ,d ;k vf/kd fNih 
gqbZ ijrsa vkrh gSaA vkmViqV ys;j çkslsflax ys;j 
dk ifj.kke gSA ,d ;qx rc gksrk gS tc ,d 
laiw.kZ çf'k{k.k MsVklsV us raf=dk usVodZ dks vkxs 
vkSj ihNs nksuksa fn'kkvksa esa ikj dj fy;k gksA 
lfØ;.k Qyu MsVk ds vf/kd ifj"—r igyqvksa 
dks tkuus ds fy, U;wj‚u usVodZ esa xSj&jSf[kdrk 
dk ifjp; nsrs gSaA jsfDVQkbM jSf[kd lfØ;.k 
Qyu ¼RELU½ ,d VqdM+k&okj jSf[kd Qyu gS 
ftldk mi;ksx DNN dks fMtkbu djus ds fy, 
fd;k tkrk gSA ;fn buiqV eku ldkjkRed gS rks 
jsfDVQkbM jSf[kd lfØ;.k Qyu ,d ldkjkRed 
eku vkmViqV djrk gS; vU;Fkk] vkmViqV 'kwU; gS 
vkSj çf'kf{kr djuk vklku gSA ;g irk pyk gS 
fd DNN ds lkFk mi;ksx djus ij RELU dk 
mi;ksx vU; lfØ;.k dk;ksaZ ls csgrj çn'kZu djrk 
gSA jsfDVQk;j lfØ;.k Qyu bl çdkj fn;k 
x;k gS
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f¼ẋm½ ¾ max¼0]xm½

tgka xm U;wj‚u buiqV gS] ,d fof'k"V lfØ;.k 
Qyu] tSls flXe‚bM] ReLU] vkSj tanh] tks otu 
vkSj iwokZxzg ls xq.kk fd, x, fdlh fn, x, buiqV 
pj ;k uksM la[;k ds rgr lek;ksftr vkSj vkxs 
c<+rk gSA mijksä lexz çfØ;k dbZ fNih gqbZ ijrksa 
ij gksrh gS vkSj fp= 1 esa fn[kk, x, fNis gq, 
U;wj‚Ul dks lfØ; djus ds fy,] iwokZxzg vkSj otu 
dks lek;ksftr djus ds fy, =qfV ds ihNs çlkj 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA Mh,u,u çf'k{k.k pj.k 
ds nkSjku] lh[kus dh nj mi;ksxdrkZ&ifjHkkf"kr 
iSjkehVj gS ftldk mi;ksx usVodZ Hkkj dks v|ru 
vkSj la'kksf/kr djus ds fy, fd;k tkrk gSA bldk 
p;u igys ds vuqHkoksa vkSj çdkf'kr dk;ksaZ ds vk/kkj  
ij euekus <ax ls fd;k tkrk gSA 

 fp=-1- Mh,u,u dh lajpuk

2-2- LVSDM ,alsECy ¼,lbZ½

,lbZ fof/k] ftls lcls igys [10] }kjk ç{ksfir 
fd;k x;k Fkk vkSj [11] }kjk ifjHkkf"kr fd;k x;k 
Fkk] dks ,d LVSDM lkekU;hdj.k ds :i esa Hkh 
igpkuk tkrk gS] D;ksafd ;g esVk yuZj dh vo/kkj.kk  
dk ifjp; nsrk gS] tks fofHkUu e‚Myksa dks fefJr 

djus dh ,d fof'k"V fof/k gSA ikjaifjd LVSfdax 
,d nks&ijr vlsacyh gS ftlesa vxyh ijr ¼Lrj&1 
e‚My½ ds esVk&e‚My dk mi;ksx igyh ijr ds 
vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa ¼Lrj&0½ ds ifj.kkeksa dks ,df=r 
djus ds fy, fd;k tkrk gSA fiNys v/;;uksa ls irk 
pyk gS fd LVSfdax e‚My dh lQyrk esa vk/kkj  
f'k{kkfFkZ;ksa dh lVhdrk vkSj fofo/krk egRoiw.kZ 
?kVd gSa [12]A tc vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa dh rqyuk dh 
tkrh gS] rks ;g mEehn dh tkrh gS fd dbZ fofo/k 
vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa dks ,dtqV djus ds fy, LVSd 
dk mi;ksx djuk tks çHkkoh <ax ls ,d&nwljs dh 
[kkfe;ksa dh HkjikbZ dj ldrs gSa] vuqekuksa esa lq/kkj 
djsaxsA ifj.kkeLo:i] mi;qä QkmaMs'ku f'k{kkfFkZ;ksa 
dk p;u djuk LVSfdax dk ,d egRoiw.kZ igyw gSA 
vf/kdka'k v/;;uksa us e‚Myksa dk ewY;kadu dsoy 
mudh lVhdrk ds vk/kkj ij fd;k gS] ysfdu 

fofo/krkvksa dks çHkkoh <ax ls ifjHkkf"kr ugha fd;k 
x;k gS [13]A fp= 2 orZeku v/;;u esa lVhdrk 
vkSj fofo/krk ds vk/kkj ij vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa ds 
p;u dks n'kkZrk gSA

vk¡dM+ksa dks ;k–fPNd :i ls çf'k{k.k MsVk 
¼75%½ vkSj ijh{k.k MsVk ¼25%½ esa foHkkftr fd;k 
x;k Fkk] vkSj va'kkadu MsVk dks 5 xquk esa foHkkftr 
fd;k x;k FkkA çR;sd 5 iqujko`fÙk;ksa ds fy, vk/kkj  
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f'k{kkfFkZ;ksa dks va'kkafdr djus ds fy, 4 QksYM 
pqus x, Fks] tcfd VªSfiax n{krk dh Hkfo";ok.kh  
djus ds fy, vof'k"V QksYM dk mi;ksx ugha 
fd;k x;k FkkA esVk&QhplZ esVk&yuZj ds fy, 
buiqV iSjkehVj ds :i esa dk;Z djrs Fks vkSj ikap 
xquk Ø‚l&oS/k Hkfo";okf.k;ka FkhaA esVk f'k{kkFkhZ dks 
çf'kf{kr djus ds fy, ekinaMksa dk vad vk/kkj 
f'k{kkfFkZ;ksa ds vad ds cjkcj Fkk tc ewy lkexzh dks 
LVSfdax esa ,dh—r ugha fd;k x;k FkkA thch,e 
e‚My] forfjr ;k–fPNd ou ¼Mhvkj,Q½] vkSj 
vR;ar ;k–fPNd isM+ ¼,DlvkjVh½ e‚My fof/k;ksa 
dks vkosnd vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa ds :i esa fu;ksftr 

fd;k x;k FkkA blds vykok] dqN v/;;uksa ls 
irk pyrk gS fd çR;sd miyC/k f'k{kkFkhZ ds ctk; 
dsoy dqN vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa dks la;qä :i ls 
Lrfjr fd;k tkuk pkfg,] ftlesa rhu ;k pkj  
vk/kkj f'k{kkFkhZ loksZÙke laHko gSaA ifj.kkeLo:i] 
orZeku v/;;u esa] VªSfiax çHkko'khyrk çn'kZu 
ds iwokZuqeku ds fy, rhu&LVSd csl f'k{kkfFkZ;ksa 
dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA O;fäxr f'k{kkfFkZ;ksa 
dh LVSfdax n{krk dk vuqeku yxkus ds fy, 
thch,e] Mhvkj,Q vkSj ,DlvkjVh dk mi;ksx 

vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa ds :i esa fd;k x;k Fkk] tks dbZ 
lkewfgd rjhdksa ls rqyuh; FkkA VªSfiax dh n{krk 
dh x.kuk lacaf/kr LVSfdax e‚My ds vkmViqV 
dk mi;ksx djds dh xbZ FkhA esVk&e‚My ,d 
ljy tujy yhfu;j e‚My ¼th,y,e½ gS] tks csl 
e‚My ds vuqekuksa dh ,d leku O;k[;k çnku 
dj ldrk gSA çkFkfed fo'ks"krkvksa dk mi;ksx 
thch,e] Mhvkj,Q vkSj ,DlvkjVh }kjk çnku 
fd, x, fof'k"V egRo ewY;ksa }kjk vk/kkj f'k{kkfFkZ;ksa 
dks çf'kf{kr djus ds fy, fd;k x;k FkkA LVSfdax 
e‚My esa esVk yuZj ds iwjd buiqV ds :i esa pkj 
vko';d lqfo/kkvksa dk mi;ksx fd;k x;k FkkA

fp= -2- ,l-bZ- dh lajpuk

2-3- ç;ksx lsVvi fooj.k

;g ijh{k.k dq#{ks= esa ,uvkbZVh gkbMªksfyd 
ySc esa 30 lseh- pkSM+h] 50 lseh- xgjh vkSj 1490 
lseh- yach yphyh ugj esa fd;k x;k FkkA blesa 16 
yhVj/lsdsaM dk pje çokg gS vkSj ,d ra= gS tks 
xq#Rokd"kZ.k cy ds rgr ikuh dks ukcnku ds :i 
esa tehu ds Åij cus VSad esa çlkfjr djrk gSA  
vf/kdre n{krk çkIr djus ds fy,] Hkzfey Vîwc 
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dks eq[; pSuy ds buysV ls 3-92 ehVj dh nwjh ij pSuy esa j[kk x;k Fkk rkfd dksbZ Hkh d.k btsDVj 
dh miyfC/k ls igys O;ofLFkr u gks ldsA Hkzfey Vîwc ds var esa] tgka xkn dk ikuh fudyrk gS] ,d 
fu;a=.k okYo gksrk gSA Hkzfey Vîwc ls fu"dklu btsD'ku dks lek;ksftr djus vkSj VªSfiax midj.k esa 
xkn tek gksus dh vuqefr nsrk gS A æo fudkl ugj esa okil vk tkrk gSA VªSfiax midj.k esa tek 
flYV dks lw[kk fn;k tkrk gSA blds vykok] muds Hkkj dh x.kuk ohVh,lVh çHkko'khyrk dk vuqeku 
yxkus ds fy, dh tkrh gSA pSuy esa osx fu/kkZfjr djus ds fy, orZeku ehVj dk mi;ksx fd;k tkrk 
gS vkSj çokg dh xgjkbZ dh x.kuk 0-01 lseh- laosnu'khyrk lwpd xst ds lkFk dh tkrh gSA fliksysVh 
fo;j dk mi;ksx pSuy fMLpktZ dks ekius ds fy, Hkh fd;k tkrk gSA çeq[k okfguh esa /kkjk dh nj 29 
ls 33 lseh-/lsdaM rd gksrh gS] tcfd xgjkbZ 9 ls 16 lseh- rd gksrh gSA fp= 3 çk;ksfxd lsVvi dk 
,d ;kstukc) –'; fn[kkrk gSA

fp=-3- çk;ksfxd lsVvi dk ;kstukc) vkjs[k-

2-4- MsVk çHkkx

ç;ksx'kkyk esa fd, x, v/;;uksa ls dqy 174 çs{k.k çkIr gq,A iwjs MsVk dks csrjrhc <ax ls nks [kaMksa 
esa foHkkftr fd;k x;k Fkk] ftlesa 75% MsVk ¼134½ dk mi;ksx va'kkadu ds fy, vkSj 25% vkadM+ksa ¼40½ 
dk mi;ksx lR;kiu ds fy, fd;k x;k FkkA ikap buiqV pj Fks% feeh- esa flYV dk vk;ke ¼,ltsM½] ¼eh-/
ls-½ esa osx] ihih,e esa xkn dh rhozrk ¼vkbZ½] ¼t/d½] vuqikr] tgka t lsaVhehVj esa fLyV dh pkSM+kbZ gS vkSj 
d lsaVhehVj esa Hkzfey ikbi dk O;kl gS] ",DlVªks" fu"dklu vuqikr ¼%½ gS] vkSj "T.E." VªSfiax n{krk 
¼%½ dks bafxr djrk gS] ;g flLVe dk vkmViqV gSA vkadM+ksa ds va'kkadu vkSj lR;kiu dh la[;kRed 
tkap rkfydk 1 esa çnf'kZr dh xbZ gSA dk;Zç.kkyh dk çokg vkjs[k fp= 4 esa fn[kk;k x;k gSA

3- lkaf[;dh; çn'kZu ekWMfyax ekunaM

3-1- ewy ek/; oxZ =qfV ¼vkj,e,lbZ½
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vkj,e,lbZ =qfV ds oxZ ds ;ksx vkSj voyksduksa dh la[;k ds vuqikr dk oxZewy gSA 

(40) का उपयोग स�ापन के िलए िकया गया था। पांच इनपुट चर थे: िममी. म� िस� का आयाम 

(एसजेड), (मी./से.) म� वेग, पीपीएम म� गाद की तीव्रता (आई), (t/d), अनुपात, जहां t स�टीमीटर म� 

��ट की चौड़ाई है और d स�टीमीटर म� भ्रिमल पाइप का �ास है, "ए�ट� ो" िन�ासन अनुपात (%) 
है, और "T.E." ट� ैिपंग द�ता (%) को इंिगत करता है, यह िस�म का आउटपुट है। आंकड़ो ं के 
अंशांकन और स�ापन की सं�ा�क जांच तािलका 1 म� प्रदिश�त की गई है। काय�प्रणाली का प्रवाह 
आरेख िचत्र 4 म� िदखाया गया है। 

3. सां��कीय प्रदश�न मॉडिलंग मानदंड 

3.1. मूल मा� वग� तु्रिट (आरएमएसई) 

आरएमएसई तु्रिट के वग� के योग और अवलोकनो ं की सं�ा के अनुपात का वग�मूल है।                             

RMSE=�∑ (𝐴𝐴𝐴𝐴𝐾𝐾𝐾𝐾−𝑃𝑃𝑃𝑃𝐾𝐾𝐾𝐾)2𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑘𝑘𝑘𝑘=0

𝑛𝑛𝑛𝑛
 

जहां 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘= मा� पे्रि�त मान, 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘= मा� अनुमािनत मान, n= पे्र�णो ंकी सं�ा 

 

सहसंबंध गुणांक  

इसका उपयोग वा�िवक अवलोकनो ंके साथ मॉडल की भिव�वाणी के िलए िकया जाता है। 

सहसंबंध गुणांक  

=
𝑛𝑛𝑛𝑛∑ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑘𝑘𝑘𝑘=0 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘 − (∑ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑘𝑘𝑘𝑘=0 )(∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑘𝑘𝑘𝑘=0 )

�𝑛𝑛𝑛𝑛(∑ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘2𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑘𝑘𝑘𝑘=0 ) − (∑ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘)𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑘𝑘𝑘𝑘=0
2 �𝑛𝑛𝑛𝑛(∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘2𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑘𝑘𝑘𝑘=0 ) − (∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘)𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑘𝑘𝑘𝑘=0

2
 

तािलका 1. प्रिश�ण और परी�ण डेटा 

Parameters Units MinI Maxm Mean Std. Kurtosis Skewness 

Training        

Sz mm 0.21 0.84 0.470 0.211 -0.586 0.677 

Velocity m/s 0.24 0.33 0.318 0.026 3.024 -2.097 

I mg/l 207 1190 447.567 264.246 1.844 1.684 

Extro % 0.225 7.5 2.793 1.995 0.253 0.874 

t/d - 0.125 0.3 0.195 0.086 -1.868 0.400 

T.E. % 14.4 85.1 38.773 15.546 0.185 0.814 

Testing  

tgka Ak ¾ ek/; çsf{kr eku] Pk ¾ ek/; vuqekfur eku] n ¾ çs{k.kksa dh la[;k

lglaca/k xq.kkad 

bldk mi;ksx okLrfod voyksduksa ds lkFk e‚My dh Hkfo";ok.kh ds fy, fd;k tkrk gSA

lglaca/k xq.kkad 

(40) का उपयोग स�ापन के िलए िकया गया था। पांच इनपुट चर थे: िममी. म� िस� का आयाम 

(एसजेड), (मी./से.) म� वेग, पीपीएम म� गाद की तीव्रता (आई), (t/d), अनुपात, जहां t स�टीमीटर म� 

��ट की चौड़ाई है और d स�टीमीटर म� भ्रिमल पाइप का �ास है, "ए�ट� ो" िन�ासन अनुपात (%) 
है, और "T.E." ट� ैिपंग द�ता (%) को इंिगत करता है, यह िस�म का आउटपुट है। आंकड़ो ं के 
अंशांकन और स�ापन की सं�ा�क जांच तािलका 1 म� प्रदिश�त की गई है। काय�प्रणाली का प्रवाह 
आरेख िचत्र 4 म� िदखाया गया है। 

3. सां��कीय प्रदश�न मॉडिलंग मानदंड 

3.1. मूल मा� वग� तु्रिट (आरएमएसई) 

आरएमएसई तु्रिट के वग� के योग और अवलोकनो ं की सं�ा के अनुपात का वग�मूल है।                             
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𝑘𝑘𝑘𝑘=0
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जहां 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘= मा� पे्रि�त मान, 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘= मा� अनुमािनत मान, n= पे्र�णो ंकी सं�ा 

 

सहसंबंध गुणांक  

इसका उपयोग वा�िवक अवलोकनो ंके साथ मॉडल की भिव�वाणी के िलए िकया जाता है। 

सहसंबंध गुणांक  

=
𝑛𝑛𝑛𝑛∑ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑘𝑘𝑘𝑘=0 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘 − (∑ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑘𝑘𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑘𝑘𝑘𝑘=0 )(∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘𝑛𝑛𝑛𝑛
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𝑘𝑘𝑘𝑘=0
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𝑘𝑘𝑘𝑘=0 ) − (∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑘𝑘𝑘𝑘)𝑛𝑛𝑛𝑛
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तािलका 1. प्रिश�ण और परी�ण डेटा 

Parameters Units MinI Maxm Mean Std. Kurtosis Skewness 

Training        

Sz mm 0.21 0.84 0.470 0.211 -0.586 0.677 

Velocity m/s 0.24 0.33 0.318 0.026 3.024 -2.097 

I mg/l 207 1190 447.567 264.246 1.844 1.684 

Extro % 0.225 7.5 2.793 1.995 0.253 0.874 

t/d - 0.125 0.3 0.195 0.086 -1.868 0.400 

T.E. % 14.4 85.1 38.773 15.546 0.185 0.814 

Testing  

rkfydk 1- çf'k{k.k vkSj ijh{k.k MsVk

Parameters Units Min. Max. Mean Std. Kurtosis Skewness

Training

Sz mm 0.21 0.84 0.470 0.211 -0.586 0.677

Velocity m/s 0.24 0.33 0.318 0.026 3.024 -2.097

I mg/l 207 1190 447.567 264.246 1.844 1.684

Extro % 0.225 7.5 2.793 1.995 0.253 0.874

t/d - 0.125 0.3 0.195 0.086 -1.868 0.400

T.E. % 14.4 85.1 38.773 15.546 0.185 0.814

Testing

Sz mm 0.21 0.84 0.466 0.223 -0.684 0.739

Velocity m/s 0.24 0.33 0.321 0.023 6.311 -2.653

I mg/l 207 1190 436.85 237.493 3.828 1.962

Extro % 0.3 7.5 2.936 2.030 0.2227 0.857

t/d - 0.125 0.3 0.203 0.088 -2.062 0.208

T.E. % 19.2 83.2 40.135 16.446 -0.101 0.682
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fp=-4- ,lbZ vkSj Mh,u,u }kjk e‚Mfyax rduhdksa dk çokg vkjs[k

4- ifj.kke vkSj ppkZ

çf'k{k.k vkSj lacaf/kr ijh{k.k MsVklsV ij dbZ ijh{k.kksa dks ykxw djds mRikfnr mi;ksxdrkZ&ifjHkkf"kr 
ekinaMksa ds vuqdwyu dk mi;ksx loksZÙke e‚My dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, Mh,u,u vkSj ,lbZ 
dks ykxw djus ds fy, fd;k tkrk gS D;ksafd çkFkfed ekinaMksa dk Vîwfuax pj.k ,d çHkkoh l‚¶V 
daI;wfVax e‚My cukus dk ,d egRoiw.kZ fgLlk gSA Hkzfey Vîwc jsr tky n{krk dh Hkfo";ok.kh esa çkIr 
mi;ksxdrkZ&ifjHkkf"kr ekinaMksa ds b"Vre eku rkfydk 2 vkSj rkfydk 3 esa fn[kk, x, gSaA çLrkfor 
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e‚My ds çn'kZu dks fu/kkZfjr djus ds fy, ewy 
ek/; oxZ =qfV ¼vkj,e,lbZ½ vkSj lglaca/k xq.kkad 
¼lhlh½ lfgr fofHkUu lkaf[;dh; ewY;kadu ekunaMksa 
dk mi;ksx fd;k x;k FkkA de vkj,e,lbZ eku 
loksZÙke e‚My vuqeku dk ladsr nsrs gSa] tcfd 
mPp lhlh eku buiqV vkSj vkmViqV pj ds chp 
,d vPNs laca/k dk ladsr nsrs gSaA Hkzfey Vîwc jsr 
tky ds fuekZ.k ds fy, DNN vkSj S.E e‚My dks 
lcls mi;qä e‚My ds :i esa pquk x;k FkkA blds 
vykok] mUgksaus loksZÙke e‚My fu/kkZfjr djus ds 
fy, mRikfnr cgqfHkUu:ih jSf[kd vkSj xSj&js[kh; 
çfrxeu ds lkFk ifj.kkeksa dh rqyuk dhA lHkh 
çLrkfor e‚Myksa dk çn'kZu ewY;kadu rkfydk 4 esa 
lwphc) gSA MsVklsV ç;ksxkRed fVIif.k;ksa ls çkIr 
fd;k x;k Fkk vkSj e‚Mfyax j.kuhfr;ksa esa l‚¶V 
daI;wfVax rduhd Mh,u,u vkSj ,lbZ 'kkfey FksA 
bl ç;ksx esa dqy 174 çsf{kr MsVklsV dk mi;ksx 
fd;k x;kA MsVklsV dks ;k–fPNd :i ls nks lewgksa 
esa foHkkftr fd;k x;k Fkk% çf'k{k.k MsVk ¼134½ vkSj 
ijh{k.k MsVk ¼40½A

rkfydk 2- Mh,u,u e‚My ds fy, b"Vre ewY; 
mi;ksxdrkZ&ifjHkkf"kr gkbij&iSjkehVj dk fooj.k

S.No. Parameters Value/type
1 N folds 5
2 Rho 0.95
3 Epochs 2007.40
4 Activation  

function
Rectifier with  
dropout (RELU)

5 Hidden Layer 20 with 100  
nodes each

rkfydk 3- ,lbZ e‚My ds fy, b"Vre ewY; 
mi;ksxdrkZ&ifjHkkf"kr gkbij&iSjkehVj dk fooj.k

Sl. Parameters Value/Type
1 Meta model GLM
2 Nfolds 5

3 Base models DRF,XRT,GBM

rkfydk 4- xSj&ikjaifjd rjhdksa dk  
mi;ksx djds çn'kZu ewY;kadu

Models CC Value RMSE Value
Training
SE
DNN

0.996 0.068
0.814 0.195

Testing
SE
DNN

0.976 0.251
0.883 1.132

4-1- Mhi U;wjy usVodZ ¼Mh,u,u½ ekWMy ds 
ifj.kke

Hkzfey Vîwc lSaM VªSi ¼ohVh,lVh½ n{krk 
Mh,u,u rduhd dk mi;ksx djds fu/kkZfjr dh 
tkrh gSA ;gka] fgV vkSj Vªk;y fof/k }kjk Hkh] 
çf'k{k.k vkSj ijh{k.k esa MsVk ds fofHkUu forj.k 
ds lkFk fofHkUu e‚My rS;kj fd, tkrs gSaA xgu 
f'k{k.k –f"Vdks.k esa igyk pj.k MsVk dks çf'k{k.k 
vkSj ijh{k.k esa foHkkftr djuk gS] tSlk fd igys 
crk;k x;k gS] vkSj fQj ,uQksYM dk b"Vre 
ewY; pquk tkrk gS] vkSj lcls de daI;wfVax ykxr 
okys e‚My dk iwokZuqeku yxkus ds fy, vko';d 
;qxksa dh la[;k fu/kkZfjr dh tkrh gSA çkFkfed 
vuqdwfyr mi;ksxdrkZ&ifjHkkf"kr iSjkehVj rkfydk 
2 esa of.kZr gSaA

fp= 5¼,½ fopyu vkSj ;qxksa dh la[;k ds chp 
ijh{k.k vkSj çf'k{k.k MsVklsV ds bfrgkl fopyu 
dks n'kkZrk gSA xzkQ ls ;g ns[kk tk ldrk gS fd 
tSls gh ;qx 2]000 rd igq¡prk gS] fopyu X&v{k 
ds çfr Li'kksZUeq[k gSA blds vykok] çf'k{k.k vkSj 
ijh{k.k MsVklsV ds fy, Mh,u,u }kjk ns[ks x, vkSj 
vuqekfur ohVh,lVh ds chp çdh.kZu vkjs[k fp= 
5 ¼ch½ esa fn[kk;k x;k gSA fp= 5¼ch½ ls ;g Li"V 
gS fd ijh{k.k vkSj çf'k{k.k nksuksa esa lHkh vuqekfur 
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ewY; vkn'kZ js[kk ds vklikl gSa] ftldk vFkZ gS fd Mh,u,u e‚My vPNk çn'kZu dj jgk gSA ;g nkok 
vkxs rkfydk 4 }kjk lefFkZr gS] tks n'kkZrk gS fd bl e‚My esa] lglaca/k xq.kkad dk ewY; vf/kd gS] vkSj 
=qfV eku de gSaA 

fp=- 5¼,½- Mh,u,u dk Ldksfjax fopyu
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fp=- 5¼ch½- çsf{kr vkSj iwokZuqekfur n{krk ds chp fc[kjko

4-2- LVSDM ,UlsEcy ¼,lbZ½ ekWMy ds ifj.kke

bl [kaM esa] ohVh,lVh n{krk dh Hkfo";ok.kh djus ds fy,] ,d LVSDM lewg dk mi;ksx djds MsVk 
dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA LVSDM ,UlsEcy ds fy,] fofHkUu csle‚My ;k–fPNd :i ls mRiUu gksrs 
gSa] tSls xzsfM,aV cwfLVax e'khu ¼thch,e½ vkSj forfjr jSaMe Q‚jsLV ¼Mhvkj,Q½A ,d vR;ar ;k–fPNd 
o`{k ¼XRT½ vkSj çf'k{k.k e‚My mRiUu gksrs gSaA mlds ckn] ;g çf'k{k.k e‚My esVk&e‚My] lkekU;h—r 
jSf[kd e‚My ¼th,y,e½ ls pyk;k tkrk gS] vkSj vuqekfur eku çkIr fd, tkrs gSaA çeq[k ekinaMksa 
dk b"Vre ewY; rkfydk 3 esa fn[kk;k x;k gSA fp= 6 çf'k{k.k vkSj ijh{k.k MsVklsV ds fy, okLrfod 
ohVh,lVh n{krk vkSj blds vuqekfur ewY;ksa ds chp fc[kjs gq, e‚My&vk/kkfjr e‚My dks n'kkZrk gSA ;g 
ns[kk x;k gS fd ijh{k.k MsVklsV ds fy, lHkh vuqekfur fcanq vkn'kZ js[kk ds ikl fLFkr gSa] tcfd dqN 
iwokZuqekfur çf'k{k.k MsVklsV FkksM+s fc[kjs gq, gSaA blds vykok] rkfydk 4 dks ns[kus ls ;g Li"V gS fd 
LVSDM ,UlsEcy vPNk çn'kZu dj jgk gSA 
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fp=-6- çsf{kr vkSj iwokZuqekfur n{krk ds chp fc[kjko

4-3- ifj.kkeksa dh rqyuk 

Hkzfey Vîwc xkn btsDVj ds MsVklsV dk mi;ksx djds fodflr fd, x, e‚My dh rqyuk lkaf[;dh; 
çn'kZu e‚Mfyax ekinaMksa dk mi;ksx djds dh tkrh gSA ,lbZ vkSj Mh,u,u e‚My us Hkzfey Vîwc dh 
VªSfiax n{krk dk dq'kyrkiwoZd vuqeku yxk;k gSA gkyk¡fd] ,lbZ e‚My us Hkzfey Vîwc xkn btsDVj dh 
VªSfiax n{krk dh Hkfo";ok.kh djus esa lHkh çLrkfor e‚Myksa ls csgrj çn'kZu fd;k] D;ksafd ,lbZ e‚My 
esa mPpre lglaca/k xq.kkad gSA blds vykok] fp= 7 ds voyksdu ls] ;g Li"V gS fd ,lbZ e‚My }kjk 
vuqekfur fcanq Mh,u,u e‚My dh rqyuk esa vkn'kZ js[kk ds vis{kk—r djhc gSaA 

fp=-7- çsf{kr vkSj vuqekfur n{krk ds chp ifj.kkeksa dh rqyuk ds fy, çdh.kZu vkjs[k

4-4- lqxzkfgrk fo'ys"k.k 

fp= 8 Mh,u,u ds loksZÙke çn'kZu djus okys e‚My dk mi;ksx djds buiqV ekinaMksa dh lkis{k 
çklafxdrk dks n'kkZrk gSA fu"d"kZ.k vuqikr ¼,DLVªks½ lcls lqxzkgh çkpy ik;k x;k D;ksafd Mh,u,u e‚My 
egRo ds iSekus ij vf/kdre eku i<+rk gS] tcfd ryNV dk vkdkj lcls de lqxzkgh çkpy ik;k x;k 
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D;ksafd ;g egRo ds leku iSekus ij U;wure eku bafxr djrk gSA

fp=-8- buiqV iSjkehVj dk lqxzkfgrk fo'ys"k.k 

5- fu"d"kZ

Hkzfey Vîwc xkn btsDVj dh VªSfiax n{krk ds 
e‚Mfyax dh tkap ,lbZ vkSj Mh,u,u tSlh l‚¶V 
daI;wfVax rduhdksa dk mi;ksx djds dh tkrh gSA 
mijksä v/;;uksa ls fuEufyf[kr egRoiw.kZ fu"d"kZ 
fudkys x, gSa%

 lglaca/k xq.kkad vkSj vkj,e,lbZ dk 
mi;ksx l‚¶V daI;wfVax rduhdksa ds çn'kZu dk 
ewY;kadu djus ds fy, fd;k tkrk gSA bu nks 
l‚¶V daI;wfVax –f"Vdks.k e‚My us Hkzfey Vîwc 
xkn btsDVj dh VªSfiax n{krk dk iwokZuqeku yxkus 
ds fy, ç;ksxkRed MsVklsV dk mi;ksx fd;k 
gSA Mh,u,u e‚My dh rqyuk esa] ,lbZ e‚My us 
çf'k{k.k ds fy, lglaca/k xq.kkad ¾ 0-996 vkSj 
lcls de vkj,e,lbZ ¾ 0-068 ds lkFk lcls 
vPNk çn'kZu fd;k] vkSj ijh{k.k ds fy, vf/kdre 
ewY; lglaca/k xq.kkad ¾ 0-976 vkSj vkj,e,lbZ ¾ 
0-251 ds lcls de ewY;ksa ds lkFkA bl v/;;u 
ls irk pyk fd ,lbZ e‚My dh rqyuk esa Mh,u,u 

e‚My esa Hkzfey Vîwc xkn btsDVj dh VªSfiax n{krk 
dh i;kZIr {kerk gksrh gSA

Mh,u,u ds loksZÙke çn'kZu djus okys e‚Myksa 
}kjk lqxzkfgrk fo'ys"k.k ls irk pyk fd fu"d"kZ.k 
vuqikr ¼,DlVªks½ lcls laosnu'khy çkpy gSA lkFk 
gh ryNV dk vkdkj lcls de laosnu'khy gksrk 
gSA

'kks/k i= esa ç;qä vaxzsth 'kCnksa dh lekukFkZd 
fganh 'kCnkoyh

Alphabetically Sorted 
Terminology in English

o.kZekyk vuqØfer 
fganh 'kCnkoyh

Activation Function lfØ;.k Qyu 
Coefficient of  
Correlation (CC)

lglaca/k xq.kkad 

Distributed Random 
Forest

forfjr ;k–fPNd ou 

Extraction Ratio fu"d"kZ.k vuqikr 
Generalized Linear 
Model

lkekU;h—r jSf[kd 
fun'kZ 
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Root Mean Square 
Error

ewy ek/; oxZ =qfV

Sensitivity Analysis lqxzkfgrk fo'ys"k.k 
Sediment ryNV
Trapping Efficiency çik'ku n{krk 
Vortex Tube Sand 
Trap (VTST)
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