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lkjka'k % 

Vªkalfe'ku ykbu] tsujsfVax ;wfuV vkSj miHkksDrkvksa ds chp eq[; dM+h dk dke djrh gSA bl 
'kks/k&i= esa Ñf=e raf=dk usVodZ dh enn ls fo|qr 'kfDr lapj.k ykbuksa ds nks"k dk irk yxk;k x;k 
gSA fodflr raf=dk usVodZ ,d etcwr usVodZ gS tks rhu pj.kksa es nks"k dk irk yxkus es l{ke gS fQj 
pkgs oks tehu ij flaxy ykbu Vw xzkmaM vkSj Mcy ykbu gksaA fleqys'ku ifj.kke ;g iznf'kZr djrs gSa 
fd Ñf=e raf=dk usVodZ&vk/kkfjr rjhds Vªkalfe'ku ykbuksa ij nks"k dk irk yxkus esa dq'ky gSa vkSj 
larks"ktud izn'kZu izkIr djrs gSaA

Abstract :

The transmission line acts as a link between the generating unit and the consumers. In this 
paper, faults of electric power transmission lines have been detected with the help of artificial neural 
networks. The developed neural network is a robust network capable of detecting faults in three 
phases whether it is single line to ground and double line to ground. Simulation results demonstrate 
that artificial neural network-based methods are efficient in detecting faults on transmission lines 
and achieve satisfactory performance.

eq[; 'kCn % QkWYV fMVsD'ku] ,,u,u] Vªkalfe'ku ykbu] lalwpu] fleqys'ku

Keywords: Fault Detection, ANN, Transmission Line, Simulation.

ifjp;

ikWoj ;kstuk esa HkkSfrd vk;ke dks /;ku esa j[ksa rks Vªkalfe'ku ykbu lcls vf/kd laHkkouk;qDr ikbZ 
tkrh gSA Vªkalfe'ku ykbu dh enn ls oksYVst dks ,d yach nwjh ds xarO; ij LFkkukarfjr djus ds fy, 
fd;k tkrk gSAoksYVst dks tujsVj ls mRiUu djus ds ckn Vªkalfe'ku ykbu ds }kjk yksM dks vkiwfrZ dh 
tkrh gS [1]A Vªkalfe'ku ykbu dks lapkj.k djrs le; fofHkUu nks"kksa dk lkeuk djuk iM+rk gS tSls fd 
i{kh ;k tkuojksa dk laidZ] fofHkUu o`{kksa dk laidZ ;k vU; izkÑfrd dkj.k gks ldrs gSaA [2&4]A

bl i= dk mÌs'; ,d fo'oluh; midj.k ds :i esa raf=dk usVodZ ¼,u,u½ fof/k dk mi;ksx 
djds Vªkalfe'ku ykbu ;kstuk esa nks"kksa dh igpku djuk gS [5]A Ñf=e raf=dk usVodZ ¼,,u,u½ dks 
Vªkalfe'ku ykbu v'kqf)] vyxko] vkSj oxhZdj.k dh igpku esa 'kfDr'kkyh rjhdk gSA raf=dk usVodZ 
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¼,u,u½ esa fufgr lekurk mUgsa ikjaifjd rduhdksa 
dh rqyuk esa rsth ls lax.kdh; le; ds lkFk l{ke 
cukrh gSA Vªkalfe'ku ykbu QkWYV Mk;Xuksfll esa 
bl rduhd dk mi;ksx bldh mi;ksfxrk dks 
ekU; djrk gS vkSj bathfu;jksa dks vU; fo|qr 
iz.kkfy;ksa esa bl rduhd dk mi;ksx djus ds 
fy, izksRlkfgr djrk gS [6]A bl i= dk eq[; 
mÌs'; ,d raf=dk usVodZ&vk/kkfjr Lok;Ùk f'k{k.k 
;kstuk fodflr djuk gS tks okLrfod le; esa 
Kku dks vf/kekur% izkIr djrk gS] tgka rd laHko 
gks de i;Zos{k.k] vkSj v'kqf) dh igpku ds fy, 
,slh ;kstuk ds O;kogkfjd vuqiz;ksx ds fy, izHkkoh 
j.kuhfr dks rSukr djuk gSA funkuA Vªkalfe'ku 
ykbuksa ds laj{k.k esa xyrh dh igpku] oxhZdj.k 
vkSj LFkku ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSa [7&10]A

ijrksa esa U;wjkWUl dh la[;k vko';d 
leL;k&lek/kku xq.koÙkk ds izko/kku ds fy, i;kZIr 
gksus ds fy, pquh xbZ gSA leL;k dks lqy>kus 
ds le; dks de djus ds fy, ijrksa dh la[;k 
U;wure gksuk vko';d gSA ewy :i ls] ge raf=dk 
usVodZ dks fo'ks"k leL;kvksa ds lek/kku ds fy, 
fMtkbu vkSj izf'kf{kr dj ldrs gSa tks ekuo ;k 
ikjaifjd dEI;wVs'kuy ,Yxksfjne ds ek/;e ls gy 
djuk eqf'dy gSA izf'k{k.k dk dEI;wVs'kuy dqN 
otu ds lek;kstu ds fy, uhps vkrk gS tks Ñf=e 
raf=dk usVodZ ds izeq[k rRo gSaA ;g ikjaifjd 
dEI;wVs'kuy fof/k dh rqyuk esa leL;k&lek/kku ds 
fy, raf=dk usVodZ –f"Vdks.k ds izeq[k varjksa esa ls 
,d gSA Hkkj dk lek;kstu rc gksrk gS tc raf=dk 
usVodZ dks buiqV MsVk fjdkWMZ vkSj lacaf/kr y{; 
ekuksa ds lkFk izLrqr fd;k tkrk gSA vkWQ&ykbu 
MsVk ds lkFk raf=dk usVodZ dks izf'kf{kr djus dh 
laHkkouk esa] os ,d ikoj flLVe ds fy, mi;ksxh 
ik, tkrs gSaA Vªkalfe'ku ykbu izksVsD'ku esa U;wjy 
usVodZ ¼,u,u½ ,fIyds'ku eq[; :i ls vf/kd 
izHkkoh vkSj dq'ky QkWYV Mk;Xuksfll vkSj fMLVy 
fjysbax dks izkIr djus esa lq/kkj ls lacaf/kr gSa [11]A 

,u,u ,fIyds'ku dk mi;ksx vksojgsM Vªkalfe'ku 
ykbuksa] lkFk gh fctyh forj.k iz.kkfy;ksa ds fy, 
fd;k tk ldrk gSA

Ñf=e raf=dk usVodZ

,,u,u dks ekuo efLr"d dk ,d cgqr gh 
ljyhÑr ekWMy ekuk tk ldrk gS ftldk mi;ksx 
fdlh fo'ks"k dk;Z ;k #fp ds dk;Z dks djus ds fy, 
fd;k tk ldrk gSA usVodZ vkerkSj ij fMftVy 
daI;wVj ij lkW¶Vos;j esa bysDVªkWfud midj.kksa ;k 
flE;qysVsM dk mi;ksx djds dk;kZfUor fd;k tkrk 
gSA cM+s iSekus ij lekukarj forfjr lajpuk vkSj 
lh[kus dh {kerk vkSj lkekU;hdj.k djuk ANN 
ds fy, tfVy leL;kvksa dks gy djuk laHko 
cukrk gS tks vU;Fkk orZeku esa vlk/; gSa [12]A

;g vkWijsfVax izfØ;k ikjaifjd bathfu;fjax 
fMtkbu ekWMy ds lkFk foijhr gksuh pkfg,] tks laiw.kZ  
mi&fof'k"Vrkvksa ds fofunsZ'kksa vkSj varj&lapkj 
izksVksdkWy ls cuk gSA Ñf=e raf=dk usVodZ esa] 
fMtkbuj usVodZ VksiksykWth] izn'kZu QaD'ku] lh[kus 
dk fu;e] izf'k{k.k pj.k dks jksdus ds fy, dlkSVh 
pqurk gS] ysfdu flLVe Lopkfyr :i ls ekinaMksa 
dks lek;ksftr djrk gSA blfy,] fMtkbu izfØ;k 
esa ,d izkFkfed tkudkjh ykuk eqf'dy gS] vkSj 
tc flLVe Bhd ls dke ugha djrk gS] rks lek/kku 
dks c<+kuk eqf'dy gSA ANN& vk/kkfjr lek/kku 
fodkl ds le; vkSj lalk/kuksa ds ekeys esa vR;ar 
dq'ky gS [13]A dbZ dfBu leL;kvksa esa] Ñf=e 
raf=dk usVodZ ¼,,u,u½ izn'kZu iznku djrk gS 
tks vU; izkS|ksfxdh ds lkFk esy djuk eqf'dy gSA 
orZeku esa] Ñf=e raf=dk usVodZ fofHkUu vuqiz;ksxksa 
ds fy, ilan dh rduhd ds :i esa mHkj jgs gSa] 
tSls iSVuZ ekU;rk] Hkfo";ok.kh vkSj fu;a=.k] vkSj 
flLVe igpkuA
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nhis'k HkkVh] ÞÑf=e raf=dk usVodZ dk mi;ksx djds Vªkalfe'ku ykbuksa ij nks"k lalwpu vkSj oxhZdj.k iz.kkyhÞ

fp= 1- U;wjkWu ekWMy

izR;sd uksM esa buiqV tqM+s gksrs gSa vkSj izR;sd 
buiqV MsVk ds vuqlkj otu gksrk gS tSlk fd fp= 
1 esa fn[kk;k x;k gSA izR;sd uksM esa dsoy ,d 
vkmViqV gksrk gSA mijksDr ladsru ds vk/kkj ij 
mijksDr U;wjkWu dks U;wjkWu i dgk tkrk gSA tEew 
buiqV~l ,Dlts vkSj ,d iwokZxzg chA izR;sd buiqV 
,d otu fot ls esy [kkrh gS] bl izdkj U;wjkWu 
esa ts osV gksrs gSaA U;wjkWu ;h dk vkmViqV] usfr ds 
,d QaD'ku }kjk fufeZr gksrk gS

   

प्राथसमक जािकारी लािा मुक्ट्श्कल है, और जब ससस्टम ठीक से काम िही ंकरता है, तो समाधाि को 
बढािा मुक्ट्श्कल है। ANN- आधाररत समाधाि ववकास के समय और संसाधिों के मामले में अत्यंत कुशल 

है [13]। कई कटठि समस्याओं में, कृत्रत्रम तंत्रत्रका िेटवकक  (एएिएि) प्रदशकि प्रदाि करता है जो अन्य 

प्रौद्योधगकी के साथ मेल करिा मुक्ट्श्कल है। वतकमाि में, कृत्रत्रम तंत्रत्रका िेटवकक  ववसभन्ि अिुप्रयोगों के 

सलए पसंद की तकिीक के रूप में उभर रहे हैं, जैसे पैटिक मान्यता, भववटयवाणी और नियंत्रण, और 

ससस्टम पहचाि। 

 
 

धचत्र 1. न्यूरॉि मॉडल 
 
प्रत्येक िोड में इिपुट जुड़ ेहोत ेहैं और प्रत्येक इिपुट डटेा के अिुसार वजि होता है जैसा फक धचत्र 

1 में टदखाया गया है। प्रत्येक िोड में केवल एक आउटपुट होता है। उपरोरत संकेति के आधार पर 

उपरोरत न्यूरॉि को न्यूरॉि i कहा जाता है। जम्पमू इिपुट्स एरसज ेऔर एक पूवाकग्रह बी। प्रत्येक इिपुट 

एक वजि ववज से मेल खाती है, इस प्रकार न्यूरॉि में जे वेट होत ेहैं। न्यूरॉि यी का आउटपुट, िेनत के एक 

फंरशि द्वारा निसमकत होता है 

             
 

 

 
 

  
ANN- आधाररत दोष का पता लगाना 
आटटकफफसशयल इंटेसलजेंस, कॉक्ट्ग्िटटव मॉडसलगं और न्यूरल िेटवकक , बायोलॉक्ट्जकल न्यूरल ससस्टम 

प्रोसेस डटेा से प्रेररत सूचिा प्रसंस्करण प्रनतमाि हैं। कृत्रत्रम बुवि और संज्ञािात्मक मॉडसलगं जैववक 

तंत्रत्रका िेटवकक  के कुछ गुणों का अिुकरण करिे की कोसशश करते हैं। सॉफ्टवेयर एजेंटों (कंप्यूटर और 

वीडडयो गेम में) या स्वायत्त रोबोट और ववशषे रूप से गलती का पता लगाि ेवाले ससस्टम में निमाकण करि े

के सलए भाषण मान्यता, छवव ववश्लेषण और अिुकूली नियंत्रण के सलए कृत्रत्रम तंत्रत्रका िेटवकक  को 
सफलतापूवकक लागू फकया गया है। तंत्रत्रका िेटवकक  ससिांत ि ेदोिों को बेहतर ढंग से पहचाििे के सलए 

कायक फकया है फक मक्ट्स्तटक के न्यूरॉन्स कैसे काम करते हैं और कृत्रत्रम बुवि बिािे के प्रयासों के सलए 

ANN&vk/kkfjr nks"k dk irk yxkuk

vkfVZfQf'k;y baVsfytsal] dkWfXufVo ekWMfyax 
vkSj U;wjy usVodZ] ck;ksykWftdy U;wjy flLVe 
izkslsl MsVk ls izsfjr lwpuk izlaLdj.k izfreku 
gSaA Ñf=e cqf) vkSj laKkukRed ekWMfyax tSfod 
raf=dk usVodZ ds dqN xq.kksa dk vuqdj.k djus dh 
dksf'k'k djrs gSaA lkW¶Vos;j ,tsaVksa ¼daI;wVj vkSj 
ohfM;ks xse esa½ ;k Lok;Ùk jkscksV vkSj fo'ks"k :i 
ls xyrh dk irk yxkus okys flLVe esa fuekZ.k 
djus ds fy, Hkk"k.k ekU;rk] Nfo fo'ys"k.k vkSj 
vuqdwyh fu;a=.k ds fy, Ñf=e raf=dk usVodZ dks 
lQyrkiwoZd ykxw fd;k x;k gSA raf=dk usVodZ 
fl)kar us nksuksa dks csgrj <ax ls igpkuus ds fy, 
dk;Z fd;k gS fd efLr"d ds U;wjkWUl dSls dke 

djrs gSa vkSj Ñf=e cqf) cukus ds iz;klksa ds fy, 
vk/kkj iznku djrs gSaA fp= 2 ,d ,dy U;wjkWu 
n'kkZrk gSA fuEufyf[kr vkjs[k ,d lk/kkj.k U;wjkWu 
fn[kkrk gS%

,d U;wjkWu esa rhu cqfu;knh ?kVd gksrs gSa] 
ftudk otu] FkzslgksYM / ck;lsl vkSj ,dy 
lfØ;.k QaD'ku gksrk gSA eku w1, w2 …… wn  
buiqV osDVj X dh rkdr fu/kkZfjr djus ds fy, 
Hkkj gSa

   

आधार प्रदाि करत ेहैं। धचत्र 2 एक एकल न्यूरॉि दशाकता है। निम्पिसलखखत आरेख एक साधारण न्यूरॉि 

टदखाता है: 

एक न्यूरॉि में तीि बुनियादी घटक होत े हैं, क्ट्जिका वजि, थे्रसहोल्ड / बायसेस और एकल 

सफियण फंरशि होता है। माि w1, w2 …… wn इिपुट वेरटर X की ताकत निधाकररत करिे के सलए भार 

हैं 
 

                               
 

   
 

              
 

   
     

 
अनंतम आउटपुट Y को उत्पन्ि करिे के सलए, एक गैर-रैखखक फफल्टर f को सफियण फंरशि या 

िांसफर फंरशि िाम से पास फकया जाता है, जो आउटपुट Y को ररलीज करता है। सबसे लोकवप्रय 

ससग्मायोडल फंरशि िीच ेटदखाए गए संिमण समीकरण का अिुसरण करता है। 
जहा ंα ससग्मोइडल फंरशि का ढलाि है, उसके बाद। 

        
       

 
 

 
धचत्र 2. एक एकल न्यूरॉि और ससग्मॉइड सफियण 

 
न्यूरॉन्स की संख्या बढिे के साथ तंत्रत्रका िेटवकक  की क्षमता बढ जाती है। तंत्रत्रका िेटवकक  संरचिा 

में परतों की संख्या बढिे पर यह क्षमता कई गुिा बढ जाती है। धचत्र 2 एक नछपी हुई परत के साथ एक 

बहुपरत तंत्रत्रका िेटवकक  टदखाता है। तंत्रत्रका िेटवकक  को प्रसशक्षक्षत करते समय न्यूरॉन्स को जोड़िे वाले 

भार लगातार सभन्ि होत ेहैं। एिएि अिुप्रयोगों में, चिुौती वजि और सीमा के सलए सही मूल्यों को खोजिे 
के सलए है। ववसभन्ि एल्गोररदम को ववसभन्ि िेटवकक  समस्याओं और अिुप्रयोगों के आधार पर ववकससत 

फकया जाता है जहा ंइसका उपयोग फकया गया है। बैक प्रोपोगेशि, रेडडयल बेससस फंरशंस, मल्टी-लेयर 

पेसेप्िॉि एल्गोररथम। 
 

दोष जांच और वगीकरण प्रणाली 

vafre vkmViqV Y dks mRiUu djus ds fy,] 
,d xSj&jSf[kd fQYVj f dks lfØ;.k QaD'ku ;k 
VªkalQj QaD'ku uke ls ikl fd;k tkrk gS] tks 
vkmViqV Y dks fjyht djrk gSA lcls yksdfiz; 
flXek;ksMy QaD'ku uhps fn[kk, x, laØe.k 
lehdj.k dk vuqlj.k djrk gSA

tgka α flXeksbMy QaD'ku dk <yku gS] mlds 
cknA
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में परतों की संख्या बढिे पर यह क्षमता कई गुिा बढ जाती है। धचत्र 2 एक नछपी हुई परत के साथ एक 

बहुपरत तंत्रत्रका िेटवकक  टदखाता है। तंत्रत्रका िेटवकक  को प्रसशक्षक्षत करते समय न्यूरॉन्स को जोड़िे वाले 

भार लगातार सभन्ि होत ेहैं। एिएि अिुप्रयोगों में, चिुौती वजि और सीमा के सलए सही मूल्यों को खोजिे 
के सलए है। ववसभन्ि एल्गोररदम को ववसभन्ि िेटवकक  समस्याओं और अिुप्रयोगों के आधार पर ववकससत 

फकया जाता है जहा ंइसका उपयोग फकया गया है। बैक प्रोपोगेशि, रेडडयल बेससस फंरशंस, मल्टी-लेयर 

पेसेप्िॉि एल्गोररथम। 
 

दोष जांच और वगीकरण प्रणाली 

fp= 2- ,d ,dy U;wjkWu vkSj flXekWbM lfØ;.k
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U;wjkWUl dh la[;k c<+us ds lkFk raf=dk usVodZ 
dh {kerk c<+ tkrh gSA raf=dk usVodZ lajpuk esa 
ijrksa dh la[;k c<+us ij ;g {kerk dbZ xquk c<+ 
tkrh gSA fp= 2 ,d fNih gqbZ ijr ds lkFk ,d 
cgqijr raf=dk usVodZ fn[kkrk gSA raf=dk usVodZ 
dks izf'kf{kr djrs le; U;wjkWUl dks tksM+us okys 
Hkkj yxkrkj fHkUu gksrs gSaA ,u,u vuqiz;ksxksa esa] 
pqukSrh otu vkSj lhek ds fy, lgh ewY;ksa dks 
[kkstus ds fy, gSA fofHkUu ,Yxksfjne dks fofHkUu 
usVodZ leL;kvksa vkSj vuqiz;ksxksa ds vk/kkj ij 
fodflr fd;k tkrk gS tgka bldk mi;ksx fd;k 
x;k gSA cSd izksiksxs'ku] jsfM;y csfll QaD'kal] 
eYVh&ys;j islsIVªkWu ,YxksfjFkeA

nks"k tkap vkSj oxhZdj.k iz.kkyh

fp= 3 izLrkfor nks"k dk irk yxkus vkSj 
oxhZdj.k –f"Vdks.k dh fMtkbu izfØ;k fuEukuqlkj 
gS %

• Ñf=e raf=dk usVodZ dk izf'k{k.k vkSj 
bldh 'kq)rk vkSj lkekU;hdj.k dh tkap 
djus ds fy, ijh{k.k iSVuZ dk mi;ksx 
djds izf'kf{kr ,,u,u dh ekU;rkA

•	 fo|qr iz.kkyh esa orZeku vkSj oksYVst 
ladsrksa dk MsVk vf/kxzg.k djukA

•	 orZeku ladsrksa ij D.W.T dk vuqiz;ksx 
vkSj ÅtkZ ds xq.kkadksa dh foLrkj ls 
x.kukA

•	 flLVe ekinaMksa dks cnyuk] orZeku vkSj 
oksYVst ladsrksa dk MsVk vf/kxzg.k] vkSj 
ifj.kke dk HkaMkj.k vkSj fo'ys"k.k djukA

•	 fdlh fn, x, vkosnu ds fy, mi;qDr 
ANN VksiksykWth dk p;uA

fofHkUu izf'k{k.k iSVuZ mRiUu djus ds fy, 
xyrh izfrjks/k] xyrh LFkku] vkSj xyrh izdkj dks 
cny fn;k tkrk gSA

fp= 3- nks"k lalwpu vkSj oxhZdj.k dh izfØ;k

ifj.kke vkSj ppkZ

izLrkfor ikoj flLVe ,d fleqys'ku ekWMy 
Fkk ftldk mi;ksx flEcfyad esa fleikWoj VwyckWDl 
dk mi;ksx djds fd;k x;k FkkA rhu&pj.k QkWYV 
flE;qysVj dk mi;ksx vyx&vyx LFkkuksa ij 
fofHkUu izdkj ds nks"kksa dk vuqdj.k djus ds fy, 
fd;k tkrk gSA fp= 4 vkSj 5 es n'kkZ;k x;k gSA

fp= 4- pj.k , vkSj ch dh orZeku rjax fn[kkrk gS
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fp= 5- xzkmaM Vw ykbu dh orZeku rjax dks n'kkZrk gS

flaxy ykbu Vw xzkmaM vkSj Mcy ykbu Vw 
xzkmaM QkWYV ds vyx&vyx ekeyksa dk ijh{k.k 
fodflr QkWYV fMVsD'ku rduhd ds fy, fd;k 
tkrk gSA fp= 6&8 esa pkj miIykWV gksrs gSaA ,d 
pj.k esa nks"k ,d vkSj pj.k orZeku dks ijs'kku 
djrk gS tSlk fd uhps fn, x, lHkh ifj.kkeksa esa 
fn[kk;k x;k gSA

fp= 6- flaxy ykbu pj.k , vkSj ch xyrh dk 
irk yxkuk

dsl &1] flaxy ykbu QkWYV fMVsD'ku

fp= 7- flaxy ykbu pj.k  
ch vkSj lh xyrh dk irk yxkuk

fp= 8- flaxy ykbu pj.k ch vkSj lh  
xyrh dk irk yxkuk
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fp= 9- pj.k , esa flaxy ykbu Vw xzkmaM QkWYV 
ds fy, xyrh dk irk yxkuk

dsl &2] xzkmaM Vw ykbu QkWYV fMVsD'ku

fp= 10- pj.k lh esa tehu dh xyrh ds fy, 
flaxy ykbu ds fy, nks"k dk irk yxkuk

fu"d"kZ

Ñf=e raf=dk usVodZ ¼ANN½ dk mi;ksx djds 
izLrkfor fof/k] nks"k dk irk yxkukA Vªkalfe'ku 
ykbu rduhd esa nks"k dk irk yxkus ds fy, 
raf=dk usVodZ rduhd dk mi;ksx djds tkap 
dh xbZ gSA mRiUu MsVk dk mi;ksx flaxy&Qst 
ds fy, xzkmaM QkWYV~l] Mcy Qst QkWYV~l vkSj 
Mcy Qst ls xzkmaM QkWYV~l ds fy, fd;k tkrk 
gSA Vªkalfe'ku ykbu QkWYV fMVsD'ku ds fy, izkIr 
ifj.kkeA

Table: English and Hindi technical terms

Sl. English Term Hindi Term
1 Artificial Neural 

Network
Ñf=e raf=dk 
usVodZ

2 Electricity fo|qr

3 Energy ÅtkZ
4 Fault nks"k
5 Load Hkkj
6 Power 'kfDr
7 Testing ijh{k.k
8 Detection lalwpu
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